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IHosicHUTEABLHAA 3AIINCKA

Pabouas mporpamma [lpomneneBTuyeckoro Kypca XuMUU pa3paboraHa Ha ocHoBe lIpumepHO mporpamMMmbl Kypca «BBeneHune B XUMHIO.
BemectBay mis 7 kiacca oOmieoOpa3oBarenbHbiX yupexaenuii, aBtopel O. C. INabpuensn, U. I'. Octpoymon, C. A. CnankoB, IOMyIIEHHOU
MunuctepctBoM oOpazoBanus u Hayku Poccuiickoit ®enepanuu (O. C. I'abpuensn [Iporpamma kypca Xxumuu st 7 Kjacca 0011eo0pa3oBaTeIbHBIX
yapexaenuit — M.: Jlpoda, 2018 r.).

Paboyas mporpamma BKITIO9aeT B ceOsl:

1) mnaHupyeMble pe3yiIbTaThl OCBOSHUS Kypca;

2) conepkaHue MpoTrpaMMbl Kypca;

3) 6a3oBsIit Habop 0bopynoBanus “KBaHntopuym”™

4) TeMaTU4eCcKOe IJIAHUPOBAHHUE C YKa3aHWEM KOJIMYECTBA YacOB, OTBOIUMBIX HAa OCBOCHUE KAKIONH TEMBI.
Mecto y4ebHOTO TIpeMeTa « XUuMHUs» B yUeOHOM TUTaHE — BApUATHBHAS YacTh.

Pa6ouas nmporpamma paccuntana Ha 34 daca (1 yac B Hezenio)

YpoBeHb MOATOTOBKH yYaTUXCsl — 0a30BBIM.

[IporpamMma peanusyercs B OY4HOM U/WJIH JUCTAHIIMOHHOM PEKHUMeE O0yUeHHUSI.

PabGoyas mporpamma opueHTHpOBaHA Ha HWCIOJb30BaHUE ydueOHMKA: Xumus. BBomnswii xkypc. 7 kmacc: yueO6nuk / O. C. I'abpuensn, U. T.
Octpoymos, C. A. Cnagkos. — M.: [Ipoda, 2016.

B ,HaHHBIfI KypC HE€ BXOJAT OCHOBOIIOJIArarolmue CUCTEMHBIC 3HAHWSA, C HUMHU Y4JallUuCCsa 6y,Z[YT 3HAKOMHTBCS C 8 Kiacca. HpOHe,Z[eBTI/I‘IeCKI/Iﬁ
KypC IIpHU3BaH, HMCIOJB3YyA HMHTCPEC ydHallUXCI K SKCICPUMCHTaM, C(l)OpMHpOBaTB YMCHUE Ha6J'IIO,Z[aTI>, J€J1aTh BBIBOAbI Ha OCHOBE Ha6J'IIOI[eHI/II\/'I,
IIOJIYYUTH I€PBOHAYAJIBHBIC ITOHATHS O KiIaCCaX HECOPraHMYCCKUX BECIICCTB, p€UIATh paCYC€THBIC 3a4a4i Ha OCHOBE UMCIOINXCA 3HAHWH 110 MaTeM aTHKE.

OcHOBHBIE LIeJIM U 32Ja4H Kypca:
- MOATOTOBUTb YJALIUXCS K U3yYEHHUIO HOBOI'O y4eOHOIO IpeMeETa,;
- CO3/1aTh II03HABATEJIbHYIO MOTHUBALIUIO K U3YUEHUIO YUeOHOTO NpeIMeTa;
- c¢popMupoBaTh NpeMETHbIE 3HAHUSI, YMEHUS M HaBBIKU (B MEPBYIO OYEpe/lb PACUETHBIC U SKCIIEPUMEHTAJIbHbIC), KOTOPbIE MOATOTOBST YYaAIIUXCS K
npo(UIBHOMY KYpCY XUMHH;
- IOKA3aTh SIPKUeE, 3aHUMaTeNIbHbIE, SMOIIMOHATIBLHO HACKIIIEHHbIE SMTU30/Ibl CTAHOBJICHUS U Pa3BUTHS HAYKU XUMUM,
- MHTerPUPOBATH 3HAHUS 110 TPEIMETaM €CTECTBEHHOI'O IIMKJIa HA OCHOBE YUE€OHOM TUCIMITIMHBI « X UMM
- BOCIIUTATb OTHOIICHUS K XUMHUM KaK K OJHOMY U3 (DyHJaMEHTAJIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHMS U 3JIEMEHTY OOIIeUeI0OBEUECKON KyIbTYpBHI;
- IPUMEHATh NOJIyYeHHbIe 3HAHUA U YMEHHS Ui 0€30M1acHOTO HCIIOJIb30BaHMsI BEIIECTB U MaTepHallOB B OBITY, pEIIEHUs MPaKTHUECKUX 3ajay B
IIOBCETHEBHOM JKM3HU, NIPEAYNPEKACHNE ABICHUHN, HOCSIIUX BPE] 3J0POBbIO UYEJIOBEKA U OKPYXKAIOIIEH cpelie.



Hcxons u3 3ama4 o0ydeHus, Kypc ¢ OJHONH CTOPOHBI JOJDKEH CIIOCOOCTBOBATh (POPMHUPOBAHUIO XUMUYECKOH KYJIbTYpHI, C JPYroil CTOPOHBI —
3aJI0KUTh (QYHAAMEHT JJIsl AaJbHEWIIero M3y4eHUss XUMUS B CUCTEMHOM Kypce 8-11 kiaccoB, HE 3aBUCMMO OT BBIOpaHHOW HIKOJIOW mporpammsl. C
Y4€TOM BO3PACTHBIX ICHUXOJOTMUYECKUX OCOOCHHOCTEM ydaluXcsi KypC HacblLIEH AEHCTBUAMHU, pabOTON C pa3IMYHBIMU OOBEKTaMH, IpEAMETaMHU: OH
CTPOUTCS] HA OCHOBE MPOCTEHMIIINX SKCIIEPUMEHTOB U HAOJIIOIEHU M.

Kypc nocrpoeH Ha maee peanu3anuu MEXIPEIMETHBIX CBSI3€H XMMHM C APYTUMHU €CTECTBEHHBIMU JUCLUILUIMHAMU, BBEJCHHBIMU B 00ydYeHME
paHee WIK NapaJuIebHO ¢ XUMHUEH, a IOTOMY ITO3BOJISIET aKTYAIM3UPOBAaTh XUMHUUYECKHUE 3HAHUS YYAIUXCs, TOJYyYEHHbIE Ha YPOKax MPUPOJIO BEACHUS,
ouosnoruu, reorpaguu, GU3NKU U IPYrux HayK o mpupoje. B pe3ynbTaTe yMeHbIIaeTCsl ICUXOJIOTHYECKas Harpy3Ka Ha yJaluXcs ¢ MOSIBJICHU €M HOBBIX
npenMeTroB. Takum oOpasom, Gpopmupyercs MOHUMaHUE 00 UHTErPUPYIOLIEH POJIU XUMUU B CUCTEME €CTECTBEHHBIX HayK, 3HAUMMOCTH 3TOT0 IIpeIMeTa
JUIS YCHEIIHOTO OCBOECHMSI CMEKHBIX TUCHHUIUIMH. B KOHEYHOM cueTe, Takas MEXIpeAMETHas HMHTErpalus CrocoOCTBYeT (POPMHPOBAHUIO €IUHON
€CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI MUpPa YK€ Ha HAYAJIbHOM JTalle U3y4ECHUsI XUMHUH.

B coorBercTBUM € TpeOOBaHUSAMH TOCYJapCTBEHHOTO0 0Opa30BaTENbHOTO CTaHJapTa B Kypce MOAYEPKUBAETCS, YTO XUMHUS — Hayka
sKcniepuMeHTaiabHas. [losTomy B 7-OoM Kilacce paccMaTpUBAIOTCS TaKWe METOJOJIOTMYECKHE MOHATHUS Y4eOHOTO NpeaMmeTa, Kak SKCIEepPHUMEHT,
HabI0IeHNe, U3MEPEHNE, ONIMCAaHUE, MOIETTUPOBaHUE, TUIIOTE3a, BBIBOJ.

[IpennoxeHHbIi Kypc, KaKk B TEOPETUYECKOM, TaKk U B (PaKTUUECKOW CBOEH 4acTH MPAKTUKOOPHUEHTHPOBAH: BCE MOHATHUS, 3aKOHBI U TEOPUH, a
TaKKe Ba)KHEHIINE MPOLIECCHI, BELIECTBA U MaTEpUaIbl JAIOTCS B IUIAHE UX MPAKTHYECKOTO 3HAYEHMS, IPUMEHEHUS BEIECTB B IIOBCEIHEBHOW K U3HU U
HX POJIK B )KUBOW W HEKUBOU MIPUPOJIE.

OCOOEHHOCTh METOIMKU O0YUYEHHMsI IO 3TOMY KypCy COCTOUT B OTKa3€ OT 3ay4MBaHMs OOJBIIOrO KOJUYECTBA CTPOTUX HAy4YHBIX ONpPENEIECHUN,
(GopMynHpPOBOK, OT IepecKa3a TEKCTOB. Bce cBeneHHMs yuwaliuecs: IMOJy4aroT B XOJI€ AKTUBHOW CaMOCTOSTENIBHOW JEATEIbHOCTH U Ha OCHOBE
UMEIOIIMXCA 3HAHWH: MPOBEACHUE JOMAIHEr0 XMMHUYECKOTO HKCIIEPUMEHTA, IOITOTOBKA COOOUIEHMH Uil y4yeHMUYeCKUX KOH(pepeHLu, 3aiuTa
IIPOEKTOB, OOCYXKIEHHE DPE3Yy/IbTAaTOB JOMAIIHEro 3KkcrnepuMeHTa. [Iporpamma mpeaycMaTpuBaeT HIMPOKOE PA3BUTHE TaKMX JOIMUYECKHX OIeparui
MBIIIUIEHUS], KAK aHAJIN3 U CUHTE3, CPaBHEHHE M 00001IeHNE, BBIABIKEHHUE U MIOATBEPKICHNE HIIM ONPOBEPKEHNUE TUIIOTES.

IIpu oOydyeHun Xxumum OOJIbIIOE 3HAYEHHE MMEET YMEHHE Yy4Jalluxcsi HaOuoJgaTh 3a XMMUYEeCKMMM nporeccamu. HaOmronenume — 310 He
[IACCUBHOE CO3EpLaHue, 3TO CIIOKHAs JIesITeIbHOCTh, 00ecleurnBaroliasi MOJHOTY U TOYHOCTh BOCHPHUATHA. MHOTr0 BHUMaHUs 00pallaeTcst Ha TeXHUKY
OKCIEPUMEHTA, YMEHHE IPABUIBHO M YETKO OIMUCBHIBATh PE3YJIbTAaThl JKCIEpUMEHTa, Npu3Haku peakuuil. IIpaBuna Tb m3ydarorcs mnocreneHHo.
DKCIEpUMEHT BKJIIOYAETCS B TBOPYECKHE JIOMAILHME U MPOBepouHble padoThl. [leproanyeckas Tabnuia XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB Ha IEPBOM 3Tale
SBJIICTCS CHPABOYHON TaOJIMIEH Ui ydaluxcs U TOJNBKO B Kypce 8 Kilacca JaeTcsl MepHoANYEeCKU 3aKOH XUMUYecKkux iemeHToB J[.1.Menneneesa.
B 3agaun 1aHHOrO Kypca He BXOJIUT HallUCAaHUE YPABHEHUN XUMUYECKUX PEAKLIM, XUMUUYECKHUE SBICHUSA U CBOMCTBA OIUCBIBAIOTCSA KaUE€CTBEHHO.

C uenblo MOJlydeHHs M 3aKpEIUICHHs OCHOBHBIX HABBIKOB Pa0OThl C XMMHUYECKUMH BELIECTBaMH, NOCYIOH M O0O0OpYyAOBaHHEM B Kypce
MPEYCMOTPEHO BBIMOJHEHHE YJalllUMUCS JIaO0PAaTOPHBIX OMBITOB, IPAKTHYECKUX paboT. PyOeXHbII KOHTPOJIb 3HaHUI OCYIIECTBISIETCS TPOBEAECHUEM
JBYX KOHTPOJBHBIX paboT mo TemaM «CmecH BewlecTB M UX cocTaB» M «Kimaccudukanuss HEOpraHM4ecKuX BeIlecTB». B paMkax KakIoil Temsl
MIPOBOJIATCS TAKXKE CAMOCTOSITENIbHBIE pabOTHI B BUJIE (PparMEHTOB ypOKa.



IlnanupyeMblid pe3yJbTaT 00y4eHUsA

VYyaimuMmcs Heo 6XOIII/IMO 3HATh.

onpeneneHue xXumuu, posb xumun B HTII u sxu3Hu yenoseka;

MOHATHUS: PU3UIECKOE TEII0, BEIECTBO, OTIMYHS BEUIECTB OT (PU3NIECKUX TET;
CTPOCHHME IIJIAMEHH, HEKOTOPYIO XUMHUYECKYIO ITOCY1y.

CTPOEHHUE aTOMa: AJPO U AIEKTPOHHAsA 000JI0UYKA, COCTaB ATOMHBIX SJIED;

3HAKM XUMUYECKHUX 31eMeHTOB (Nel-Ne20);

ctpyktypy [ICXD (rpymnna — riaBHas v mobo4Hast, IEpUOJ — MaJIble U OOJIBIINE);
KJIacCU(DMKALUIO BEILECTB 110 COCTABY HA MPOCTHIE U CIIOKHBIE;

3HaueHue Ko3PPUIIEHTa U UHIEKCa;

MOHATHS OTHOCUTEIHHON MOJIEKYJISIPHOM MaccChl, OTHOCUTENILHON aTOMHOW Macchl, MaccoBasi U 00beMHast 10JIs
OJTHOPOJHBIE U HEOJHOPOAHBIE CMECH, CIIOCOOBI Pa3JeCHHs CMECeH;

MIPU3HAKU U YCJIOBUSI IPOBEIEHUSI XUMUUYECKUX PeaKnit

VYyammmcst He0OX0UMO YMETh.

MPUBOJIUTH MPUMEPHI BEIIECTB U TN U3 MOBCEAHEBHOM JKU3HH,

CpaBHMBATh BeIleCTBA MO (PU3MUECKUM CBOICTBaM;

oOpalarscsi Co CIUPTOBKOM, XUMUYECKOU MOCYA0M U 1abopaTOpHBIM 000pYI0BAaHUEM;
MIPOBOJUTH HECIOXKHBIN Ja00paTOPHBIN U JOMAITHUI SKCIIEPUMEHT

OTIEPUPOBATH 3HAKAMU XUMHUYECKUX 371eMeHTOB(Ne1-Ne20);

pas3iinyaTtb IPOCTHIC U CIIOXKHBIC BEIICCTBA 10 XUMHUYCCKUM (bOpMy.]'IaM;

OIIPCACIIATD I10 IICXD monoskeHne XUMHYECKOIo dJIEMEHTa (HepI/IOI[, rpyiinia, NOArpyIIa, OTHOCUTCIIbHAA aTOMHAA Macca, HOpH,I[KOBBIﬁ HOMCD,

dbopmyny coctaBa aToMa (4HUCIIO NEKTPOHOB, TPOTOHOB, HEUTPOHOB, 3apsij A/Ipa aToMa);

BBIYUCIISITE OTHOCUTCIIBHYIO MOJICKYJIAPHYHO MACCy BCIICCTBA, MACCOBYHO JOJIO 3JIEMCHTA B CJIIOJKHOM BCHICCTBC, HpHMCCCﬁ, pPaCcTBOPCHHOI'O

BCIICCTBA B paCTBOPC, 06’beMHYI-O JOJIKO ra3a B CMCCH,
OMpCACIIATH KauyeCTBECHHBIN M KOJTHUYECTBEHHBIA COCTaB MOJICKYJIBI 11O XHUMHYECKOU (l)OpMyJIC;
MPUMCHATH YCIIOBHYIO 3aIllUCh JIS1 OTPAKCHHUA YU CJIa OTACIIBHBIX aTOMOB U YHCJIa aTOMOB B MOJICKYJIC.

HCIIOJIb30BATh HpI/I06peTeHHBIe 3HAHUA U YMCHHA B HpaKTI/I‘IeCKOﬁ JESTEIbHOCTH U IOBCEOHEBHOM JKU3HM JIJIS 0e301acHOTO 06pa111eHI/15{ C
BCIICCTBAMU W MaTcpualiaMH, 3SKOJIOTHYCCKHU TI'PaMOTHOTO TIIOBCACHUSA B OKPY)KaI-OH_Ieﬁ cpeac, HNpUTOTOBJICHUA pPACTBOPOB 3aJJaHHOH

KOHIICHTpAalHH.



Coaep:xanue padodeil mporpamMmmbl

Tema 1. [IpeaMeT XuMuM U MeTO/bI €€ U3yueHuUs1 (5u)

Uro usywaer xumus. Eruner — poauna xumuu. Anxumus. COBpeMEHHAss XUMMs, €€ IMOJIOKHUTEIbHOE U OTPULIATEIbHOE 3HAUEHUE B YKU3HU
COBPEMEHHOT0 00111ecTBa. XUMHS — HayKa O BEIIECTBaxX, UX CBOMCTBAxX M npeBpalleHusx. CBoilCcTBa BEIIECTB, KAK OCHOBA UX IPUMEHEHUS. SIBJIEeHuUs ¢
BemiectBamMu. @Dusnueckre CBOWCTBA BEMIECTB H  (HU3MYECKUE SBJICHUSA. XUMHUYECKHME peakuuu. [Ipu3HakMm XUMHUYECKHX  PEaKIIHid.
Habmronenue u sxkcniepument. Habmonenue. I'unoresa u sxcnepument. CtpoeHue miaMmeHu. @UKCUPOBaHUE Pe3yJIbTaTOB AKCIIEPUMEHTA.

Jemoncrpanumu. 1. Komnekiuss paznuyHbiX (U3HYECKUX TEJI U3 OJIHOTO BellecTBa (CTEKISHHOW sabopaTopHoil mocynbl). 2. Komnekuus
«CBolicTBa aFOMUHUSI KaK OCHOBa €ro NMpHMEHeHHs». 3. B3ammonelicTBue mMpamopa C COJIsTHOM KuciaoTou. 4. [lomMmyTHeHHE H3BECTKOBOUM BOJBI. 5.
BrimapuBanue pactBopa ximopuaa kaneius. 6. BzaumopeiictBue menoun (¢ GpeHondraaenHom) ¢ KuciaoTor. 7. BzaumopencTBre MEN0Yu ¢ pacCTBOPOM
MeHOTO Kynopoca. 8. Bzaumopeiictue ruapokcuaa meau (1) ¢ kuciaoroi.

JlabopaTopHblie onbIThl. 1. M3yyenue muamenu cseud. 2. CTpoeHne CIUpTOBKU. 3. M3yueHue miaMeHu ClUpPTOBKHU.

IpakTuyeckasi padora Nel. 3HakOMCTBO ¢ J1abopaTopHBIM OOopynoBanueM. [IpaBuia TeXHMKH O€30MACHOCTH MPU pabOTe B XUMHUYECKOM
kabunete (JabopaTopun).

IpakTHyeckasi padora Ne2. HabGmroneHnue 3a ropsiiei CBe4o.

Tema 2. CTpoeHue BelleCTB M UX arperaTHbie cOCTOSTHUS (24)

Crtpoenue BemiecTB. AToMbl B MoOjeKynabl. Juddys3usa. bpoyHoBckoe nBmxkeHne.OCHOBHBIE TMOJOKEHHUS aTOMHO-MOJIEKYJISAPHOTO YUCHUS.
BemecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYIIIPHOTO CTPOCHUSI. ArperaTtHble COCTOSIHHS BelecTB. [ a3bl, 0COOEHHOCTH X CTpOoeHus U cBoicTBa. JKuakocT,
0COOCHHOCTH UX CTpoeHHus U cBoiicTBa. Konnencauus m xpucraumsauus. TBepasie BemiectBa. Kpucramimueckue penieTkd. AMOpQHbIE BEIIEeCTBA.
B3aumubie nepexo/ipl MeXKIY pa3IndHbIMU arperaTHbIMU COCTOSIHUAMU BEIECTB.

Jemonctpanumu. 1. Ilepexoasl BoAbl B pa3iMyYHBIX arperaTHbIX COCTOSHUAX. 2. MoJenu KpUCTAJUIMUECKUX PEelIeTOK anMmasa U rpadwura. 3.
Komnekuust aMopgHBIX BEIIECTB U MAaTEPUAIOB U U3ACTUIN U3 HUX.

JlabopaTopublie onbIThl. 1. U3yuenue nuddysuu nesonopanta B Bo3ayxe. 2. PacrBopenue caxapa B Boje. 3. Auddy3us HOHOB epMaHraHara
Kanusi B BOJAHOM pactBope. 4. [IpoBepka npubopa [uis moaydeHus raza Ha repMETHYHOCTb.

Tema 3. Cmecu BenecTB, HX COCTAB U COCO0ObI pa3aesieHus (10u)

Uucteie BemiecTBa U cMecu. CMmecu TOMOTeHHBbIE M TereporeHHble.llpupoanbie cMecu: BO3IyX MpUPOAHBINA ra3, HedTb. TBepible >KUAKUE,
ra3oo0pa3Hble CMeCcH B Mpupoje u B ObiTy. OO0beMHas J0Jis1 KOMIOHEHTa ra30Boi cmecu. OObeMHas 0Ji1 KOMIOHEHTa Ta30BOM CMECH U pacueThl ¢
WCIIOJb30BAHUEM STOTO MOHATHUS.  MaccoBasi 10Jsl pacTBOPEHHOro BellecTBa. PacTBOphI, pacTBOpUTENs M pPacTBOpeHHOE BemlecTBO. [loHsTHE O
KOHIIEHTPALIMU PACTBOPEHHOTO BellecTBa. MaccoBasi J10Jisl paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA W PacUeThl C MCHOJIb30BAaHUEM 3TOro MOHATUA. MaccoBast a0
npumeceii. Texannueckuit oopaser Bemiecta. [Ipumecu. MaccoBasi A0l IpuUMecel U pacueThl ¢ UCIIOJIB30BAHUEM ATOTO MOHATUS. Paznenenue cmecei.



Ounctka BemiecTB. Pasznenenue cmeceil mpocenBanueMm, ¢uoTanueidl, HaMarHMYUBAaHUEM, OTCTaMBAaHHEM M JCKaHTAIMeW, HEeHTpU(yrupoBaHHEM H
¢wibTpoBanueM. Jluctwiuianus u neperonka. llomydenue aucTiMpoBaHHOM Bojbl. Ileperonka nedtu. HedrempoaykTsl M MX HpHUMEHEHHE.
@pakuMOHHAas IeperoHKa XUAKOro Bo3ayxa. Kpucraminsauus v BelIapuBaHue.

Jemoncrpanuun. 1. Komtekuus Mpamopa pa3inuHbIX MeCTOpoxkaAeHuH. 2. Komiekuns npupoaHbIX U OBITOBBIX CMECEi pa3iIMYHbIX arperaTHbIX
COCTOSTHUH (TMPUPOJHBIC U OBITOBBIC PACTBOPHI, CpeACTBA OBITOBOM XuMmuM W THUTHEHBI). 3. Kosurekums crekon u cruiaBoB. 4. /lmarpamma cocrtaBa
BO3JlyXa. 5. ANITEUHbIE U MUILEBbIE PACTBOPHI C YKA3aHUEM UX COCTaBa (3HAKOMCTBO C 3TUKETKaMHU). 6. OOpa3ibl XUMUUYECKUX MPENapaToB ¢ YKa3aHUEM
CTENEHU MX YUCTOTHI (MapkupoBka). 7. IlpocenBanue myku. 8. Pa3zneneHue cMmecu NMOpOILIKOB *kene3a U cepbl. 9. Pa3nenenue cMecu ¢ MOMOIIBIO
nenmutenbHoi BopoHkH. 10. LentpudyrupoBanue. 11. @unbrpoBanue. 12. Komnekuuss GuibTpoB OBITOBOTO M CHENMAIBHOTO HazHaueHus. 12.
JlaboparopHas ycraHoBKa s auctiiuiauui. 13. Komnekuusa Hedrenpoaykros. 14. Kpucrtannuzatops! u kpucramuzanus. 15. @apdoposas yanieyka u
BBIITAPUBAHUE B HEM.

IIpakTuyeckas padora Ne3. [IpuroroBiieHrne pacTBopa ¢ 3aIaHHOM MacCOBOMH JI0JIEH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

IIpakTHyeckas padora Ne4. OuncTka NOBAPEHHOM COJIN.

Tema 4. CocTaB BemiecTB. XUMHUYeCKHE 3HAKU U (popMyJibl (3u)

XUMUYECKHE AJEeMEHThI. [IpocThie W CIOKHBIE BEIIECTBA. XMMHUUYECKUU AJIEMEHT KAaK OMNPENEJICHHBIM BHJ aTOMOB. DJIEMEHTHBIM COCTaB
3emun: siapa, MaHTUM, JuTochepsl, ruapocdepsl U atMochepsl. Heopranuueckre U OpraHuyeckue BeLIECTBA. XHUMHUYECKHE 3HAKU U XUMHUYECKHE
dbopmysbl. 3HaKU XUMUYECKUX eMeHToB. Ctpykrypa Ttabnuisl JI. . MenaeneeBa: mepuoabl (00JbIIME W Majibie) M TPYNIbI (TJ1aBHAS W TOOOYHAs
noarpynmbl). CemeiictBa ameMmeHnToB IA, A, VIIA u VIIIA rpynn. Uapopmanusi, KOTOpPY:0 HECYT XMMHYECKHE 3HAKM W XHUMH4YecKas (opmyia.
OtHocuTenbHasl aTOMHAs W MOJIEKYJsipHass macchl. Bonoponnas eauHuinia aromMHoi macchl. OTHOcHTENIbHasi aTOMHAsh M MOJIEKYJISIpHAs Macchl.
MaccoBast 10151 3JIEeMEHTa B CJII0KHOM BEIIECTBE.

JdemoncTpauuu. 1. OnbIT, WIUTIOCTPUPYIOIIUI COCTaB BO3yXa.

Tema 5. IIpocTbie BemecTBa (24)

Mertannsl. Bek Mennblii, OpoH30BbIH, kene3Hblid. CrutaBbl. 3HaYCHHE METAJUIOB U CIUTaBOB. Pu3ndeckue cBoiicTBa MeTawioB. [IpeacraBurenu
MeTaiioB. JKene3o U ero crjiaBbl — YyryHbl U cTanu. lIpakTuueckoe 3HaueHue uX. ANOMUHUNA U €ro cIuiaBbl. VX poib B KU3HU COBPEMEHHOIO
obmiectBa.  3070TO, Kak  MeTajyl  IOBEJIMPOB M MHUPOBbIX  geHer. OnoBo u  ero  amiorpornus.  llpumenenume  onoBa.
Hemeramnel. Hemeramnbel — mpocThie BelIecTBa: Tas3bl, KUIAKOCTb W TBepAble. Kucrmopon u 030H M HUX NPUMEHEHHE Ha OCHOBE CBOWCTB.
CpaBHeHHE CBOMCTB MeTalioB U HeMeTasoB. [IpenacraBurenu HemeramnoB. @ocdop, ero annorpomnus, CBOWCTBA MOAU(PHUKAIINI U UX TMPUMEHEHHe.
Cepa poMOuyeckast U ee MpUMEHEHHE. A30T M €ro poJib B JKU3HH IUTAHETHI U B KU3HU UelIOBeKa. YTJIEpOa M ero aloTponus. Anmas u rpadurt B
CpPaBHEHMH, UX CBOMCTBA, CTPOCHUE U MPUMEHEHHE. AKTUBUPOBAHHBIN YTOJb. AJCOPOLIMS U ee IPUMEHEHUE.

Jemouncrpanuun. 1. Komnexius uzaenui 1 penpoyKIuil u3enuii u3 MeTauioB U cruiaBoB. 2. Komnekuus «Metamisl u criaBs». 3. Kommekius
«Uyrynsl u cranmy». 4. Komnekuus «OnoBo u uznenus usz Heroy. 5. [lonydyenne o3oHa. 6. PacnosnaBanue kuciopona. 7. [lonydenne 6enoro docdopa. 8.



lopenue cepsl m 00eclBEUMBAHNE KPACOK CEPHUCTBHIM razoM. 9. Mojenu KpuUCTaUTMYeCKHX pemeTok anmasza u rpaduta. 10. AncopOumsi okcuma
yraepoaa (1V) akruBupoBanHbiM yriieM. 11. YerpoiicTBo npoTtuBorasa.

Tema 6. Ciio:xkHble BeniecTa (12u)

BanenTtHocth. BajnleHTHOCTH Kak CBOMCTBO aTOMOB XMMMUYECKOTO 3JIEMEHTA COECIUHATHCS C ONPEACIEHHBIM YHCIOM aTOMOB JAPYroro 3jJeMeHTa.
Enununa BaneHTHOCTH. DIEMEHTHI ¢ TOCTOSIHHOW M MEpPeMEHHOW BajeHTHOCThIo. CrtpykrypHble (opmynbl. bunapusie coennuenus. CocraBieHue
bopmyn TaKHUX COEIMHEHU N o BaJICHTHOCTH 2JIEMEHTOB u ornpeseseHue BaJICHTHOCTHU o bopmymnam.
Oxcuapl. Okcuapl, UX cocTaB U HazBaHUs. OKCHIbI MOJIEKYJIIPHOTO U HeMoJieKysipHoro ctpoeHus. [lpencrasurenu okcunos. Oxcunpl yriepona (1) u
(IV), Boma, oxcung kpemuus (IV): wux cTpoeHuwe, CBOicTBAa, pOJb B JKUBOH M  HEXKHUBOW MpUpOJEe U  TPUMEHCHHE.
Kucnotsl. CocraB kucnoT. BaneHTHOCTh KUCIOTHOTO ocTaTka. Kinaccudukaius KUcioT N0 OCHOBHOCTH, HAJIMYMIO KUCJIOPOJa B COCTABE MOJIEK YIIbI U
pactBopumocTu. Talnuia pacTBOPUMOCTH KUCIOT B Boje. VHAMKATOpPBl M M3MEHEHHE MX OKpacKu B KUCIOTHOH cpene. KucnoTel opranuueckue u
HEOpraHUyYecKue. [IpencraButenu KHCJIOT. Cepnas u coJisiHas KHCIIOTHI, ux CBOICTBa u MPUMEHEHUE.
OcHoBanus. CoctaB ocHoBaHUH. ['napokcorpymnmna u ee BaneHTHOCTh. CocraBieHue GopMys OCHOBAHMH MO BaJleHTHOCTH MeTtaia. Knaccuduxarus
OCHOBAHMU MO MPU3HAKY PACTBOPUMOCTHU. M3MeHeHne OKpacku MHIUKaTopa B miesnoyHou cpene. [IpencraButenu ocHoBaHuid. [llenoun: rugpoKcu abl
Hatpus, Kanus u Kaineima. Conu. CoctaB coneit. CoctaBineHue GopMyll coJied KHCIOpOIHBIX KUCIOT. Ha3Banme coseir. Knaccudukamus coneit mo
npu3Haky pactBopumocTH. IIpencraBurenu coneil. 'anut M KanpUWUT, UX HPUPOIHBIE PA3HOBHJIHOCTH, CTPOEHHUE, CBOMCTBA M IPUMEHEHHE.
Knaccudukanus HeopraHu4ecKux BeIecTB.

JemoncTpanuu. 1. [lapocTepxHeBbie MOJEIM MOJEKYJI HEKOTOPHIX OWHAPHBIX COCAMHEHWH. 2. Monenu MOJEKyll WU KPUCTaUITMYECKHX
pPELIETOK OKCHJIOB MOJIEKYJIIPHOT'O U HEMOJIEKYJISIPHOTO cTpoeHus. 3. Ilepexoa BoAbl M3 OJHOIO arperaTHOro COCTOSHMS B pyroe. 4. Bo3roHka cyxoro
npaa. 5. Kosekius MUHEpanoB ¥ TOPHBIX MOpoja Ha ocHOBe okcuna kpeMuus (1V). 6. OOpasipl opraHnyecKux 1 MUHEPAIbHBIX KUCIOT. 7. TemnoBoii
ahdexT npu pazbdaBieHUn cepHOM KUCIOTHL. 8. OOyriMBaHue CepHOM KUCI0TON Oymaru u caxapa. 9. TemmoBbie 2 (deKThl MpU pacTBOPEHUH IIETIOYCH B
Bojsie. 10. [TomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIBI MPU B3aUMOJICHCTBUH C YTIIEKHCIIBIM Ta3oM. 11. TlomydyeHne okpalieHHBIX HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHMMA. 12.
OO6pa3ibl NpUPOTHBIX MUHEPAJIOB M FOPHBIX MOPOJ, COAEpKAIUX TaluT U KanbuuT. 13. Kosmekius pasHOBUIHOCTEH KalbIUTa — Pa3IMYHbIX BUJOB
Mena, Mpamopa, u3BecTHska. 14. Konnekuus Ouonornyeckux o0bEKTOB, COASPKAIINUX KapOOHAT KabIUSI.

JlabopaTopHble onbIThl. 1. VI3MeHEeHnEe OKpacKu MHAMKATOPOB B KUCIOTHOU cpesie. 2. MI3MeHeHne Okpacku MHAUKATOPOB B LIEJIOYHOM Cpefe.

ba3oBblii Ha00p 000pyIOBaHUSA

AETCKOro rexHonapka « Ksanropuym»
1. leMoHCTpanMOHHOE 000py10BaHHUE
1.1. CTomuk noxbeMHbIN
1.2. IllTaTuB 1eMOHCTPAIMOHHBIM XUMUYECKHUI
1.3. Anmapar [uist NpOBEAECHN XMMHYECKUX peaKkLnuil
1.4. HabGop 1u1s1 1eKTpoJin3a 1eMOHCTPALMOHHBIN
1.5. KomruiekT MepHBIX K0JI0 Maoro oorema



1.6. Habop ¢maxonos (250 — 300 mi 11t XpaHEHHUsI PACTBOPOB PEAKTHUBOB)
1.7. TIpuGop A71s ONBITOB MO XUMUU C IIEKTPUIECKUM TOKOM (JIaOOpATOPHBIN)
1.8. TIpubop mys MILTIOCTpAlUK 3aKOHA COXPAHEHUST MACcChl BEIICCTB

1.9. JlenurenpHas BOpOHKA

1.10. YcTaHoBKa /17151 HEPErOHKH BELLIECTB

1.11. ITpubop Amns moTydeHHsI Ta30B

1.12. bansa komOuHUpOBaHHas JabopaTopHas

1.13. ®apdopoBas cTyrnka ¢ IECTHKOM

1.14. Kommekt TepmomerpoB (0 — 100 0C; 0 — 360 0C)

1.15. Kommnext "HatypanbHblie 3nemMeHTsl Tabauibsl Menaeneesa"

1.16. Komrutekt "HaGop Mojeneit KpucTauImdecKuX pemerok” (anmasa, rpadura, yrileKucIIoro rasa, xeje3a, MarHus, MeIi, TOBapeHHOU coJr, Ho/a,
JIbJa UM KOHCTPYKTOP JUISl COCTaBJICHUS MOJIEKYII)

1.17. lonoaHuTeILHOE 000PYA0BaAHUE

1.17.1. IlTaTtuB Anst A€MOHCTPAITMOHHBIX MTpooupok [1X-21

1.17.2. Anmapar Knrma

1.17.3. [Ipubop i onpeeneHrs cocTaBa BO3ayxa

1.17.4. TIpubop a7t OKUCIEHUS CIUPTA HAJl MEAHBIM KaTalIU3aTOpPOM
1.17.5. bropetka

1.17.6. [Ipubop 11 UILTFOCTPAITUU 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMHYECKOW PEaKIMH OT YCIOBUMA
1.17.7. Becsl nst ChITydnX MaTEpUaIoB

1.17.8. Turens

1.17.9. Ilunupl TUTEIbHBIC

1.17.10. KonbonarpeBarenb

2 KoMIUIeKT mocy/abl U NMPUHAJIEKHOCTEN /151 y4eHU4eCKUX ONbITOB
2.1 Habop 6aHOK /1t XpaHEHUsT TBEPABIX peakTUBOB (30 — 50 mu1)

2.2 Habop ckistHOK ((pI1akOHOB) JUIsl XpaHEHHUsT PAaCTBOPOB PEAKTHUBOB

2.3 Ha6op npubopok (I1X-14, ITX-16)

2.4 ITpubop 1ig MOTy4EeHUs Ta30B

2.5 CnuprtoBKa

2.6 ®unbTpoBanpHas Oymara (50 mrt.)

2.7 llItatuB mabopatopHeiii xumuueckuid [1IJIX

2.8 [1anouka crekyssHHASA (C pE3MHOBBIM HAKOHEYHUKOM)

2.9 Yameuka Juig BelIapuBaHusl (BbIMapUTENIbHAS YallleuKa)

2.10 MepHblii TuIUHID (TUTACTUKOBBII)

2.11 BopoHnka cTekissHHas (Maas)

2.12 Craxan crexnsHHbIH (100 M)

2.13 I'a3oo1BOAHAsS TPYOKa

3 KoMmjIeKT XMMH4YeCKHX PeaKTHBOB



3.1 Habop «Kucnote» (a3oTHasi, cepHasi, colisiHasi, opTodocdopHas)

3.2 Habop «'uapoxcuaph» (THAPOKCHT Oapusi, TUIPOKCH]T Kavsl, TUAPOKCH KATbIIUsL, TUIPOKCU] HATPHS)

3.3 Habop «Oxcuabl MeTayIoBy (aIOMUHUS OKCH, Oapus okcu, xenesa (I11) okenn, kanbius okcua, Maraus okeun, meau (I11) okenp, muHKa OKCH)
3.4 Habop «Illemovnblie U MeI09HO3eMENbHBIC METAILIBD (JTUTHH, HATPUA, KaTbITHA)

3.5 Habop «Metamibl» (aTFOMHHHM, )KEIIe30, MArHUH, Me/Tb, IIMHK, OJIOBO)

3.6 Habop «Illenouynble 1 MIeT0YHO3EMENbHBIE METAUIBDY (JTUTUN, HATPUHN, KAJTBIHIA)

3.7 Habop «OrneonacHsle BemecTBa» (cepa, hocdop (kpacHsrit), okcua dpochopa(V))

3.8 Habop «I"amorens» (101, 6pom)

3.9 HaGop «l"anoreHuipl» (aqrOMUHUS XJIOPUJ, aMMOHUS XJI0pua, Oapus xjopud, xenesa (I11) xnopun, kanust Hoaua, Kanus XJI0pH, Kalbly s XJIOPUJ,
JUTHS XJI0pua, Maraus xiopun, meau (II) xnopun, Harpust 6pomu, HaTpust GTOPUIL, HATPUS XJIOPUA, IUHKA XJIOPU )

3.10 Ha6op "Cynbdartsl, cynbpuabl, cynbpursl” (anroMuHus cynbdar, ammonus cynbdar, xenesa (I1) cynsdun, xenesa (II) cynbdar, 7-Mmu BOAHBIH,
kanus cynbdat, kodansta (II) cynbdar, maraus cynsdar, meau (II)) cynsdar 6e3soausiii, menu (II) cynedar 5-tu BoaHbIN, HaTpus cynbdu, HaTpuUs
cynb(GUT, HATPHUS CyNb(art, HaTPUsI TUAPOCYNIb(AT , HUKENS Cynbdar

3.11 Habop "Kap6onatel" (amMmoHust kapOoHaT, kanus kapooHat, Meau (1) kapboHaT ocHOBHOM, HaTpuUsl KapOOHAT, HaTpPUsI TUAPOKapOOHAT)

3.12 Habop "®ocdarsl. Cunukatsl" (kanust MOHOTHApoopTodocdat, HATpus CHIIMKAT 9-TH BOJHBIN, HAaTpHs opTodocdaT Tpex3aMelleHHbIH, HaTpus
muruapodocdar)

3.13 Hab6op "Auerarsl. Ponanuasl. Coenunenus sxenesa” (kanus auerar, kanust peppo(ll) rekcaunanun, kanus deppo (I1I) rekcaunonuy, xamus
pOJaHu, HaTpUs alleTaT, CBUHIIA alleTar)

3.14 Ha6op "Coenunenus mapranna’ (kanus nepmanranar, maprasna (IV) okcup, mapranna (I1) cynsdar, mapranma ximopusn, )

3.15 Ha6op "Coenunenus xpoma" (aMMOHUS JUXPOMAT, KaJdusl AUXpomart, kanust xpomart, xpoma (I11) xmopum 6-Tv BOIHBINH)

3.16 HaGop "Hutpate!" (anroMuHMSI HUTPAT, aMMOHHSI HUTPAT, KaJIUSI HUTPAT, Kajablius HUTpaT, meau (1) Hutpat, HaTpust HUTpaT, cepedpa HUTpAT)
3.17 Ha6op "UrnukaTtopsl" (JJaKMOU, METHIJIOBBIN OpaHXeBbIH, (eHoITanenH)

3.18 Habop "Kucnopoacoaepkamiyue opranndeckue BemecTa" (aleToH, MIHICPUH, TUITHIOBBIN AhUp, CIIUPT H-OYTUIOBBIN, CIIUPT U30aMHUJIOBBIH,
CHUPT U300YTHIIOBBIN, 23CIUPT ATHIOBBIH, heHoI1, hopMaInH, STUIECHTIIUKOb, YKCYCHO -3 THIIOBBINA 3QHp)

3.19 HaGop "YrneBogopoabl" (0eH3UH, TeKcaH, HeTh, TOJIYOJI, ITUKIOTECKaH )

3.20 Ha6op "Kucnotel opranndeckue” (KMCIOTa aMUHOYKCYCHAsI, KUCJIOTa OEH30HHasA, KHCIIOTa MaclIsiHas!, KUCJIOTa MypaBbUHAasI, KMCJIOTA OJICHHOBAS,
KHCIIOTA MaJIbMUTUHOBAsA, KUCIOTA CTEAPUHOBAsI, KUCIIOTA YKCYCHAs!, KUCJIOTA Il1aBeieBast)

3.21 HaGop "YrneBoapl. AMuHbI" (aHWJINH, aHWIUH CEPHOKUCIBIN , [[-TIII0K03a, METHUIIaMUH THIPOXIJIOPU]T , CaXxapo3a)

3.22 JlonosiHUTEIbHOE 000PYI0BAHME

3.22.1 Habop "Munepainbnblie ynoopenus" (aMmmodoc, kapdamui, HAaTpUeBas CEIUTPa, KallbLMeBas CENUTPa, KalTMiHas CeNUTpa, CyiabhaT aMM OHUS,
cynepdocdar rpanynrupoBaHHbli, cynepdocdat aBoiiHoi, GochoputHas Mmyka)

3.22.2 Habop "OO6pa31iibl opraHnyecKux BemecTB" (rekcaxyiopOeH301, METHIIEH XJIOPUCTBIH, YIIIepo] YEThIPEXXJIOPUCTBIH, XJIIOPOhOPM)

3.23.3 HaGop "Matepuainsl (aKTUBUPOBAHHBIN YTroJib, BA3€JIMH, KLU KapOUI, KalbIus KapOoHAT (MpamMop), napadun)

4. KoteKkuuu

5. Hngposas nadoparopus «XuMusD»» 00ecIIedMBaET BHIIIOJHEHHE J1a00PaTOPHBIX pabOT MO0 XMMHUHU Ha YPOKax B OCHOBHOM LIKOJIE M IPOEKTHO -
HCCIIEI0BATENLCKOM eI TeNbHOCTH yyamuxcs. Komniexmayus: becipoBoHON MyIbTHIATUMK IO XUMUU C 3-MsI BCTPOSHHBIMU JaTunkamu:/{aTuuk pH
C IMarna3oHoOM u3MepeHus He yxke uyeM ot 0 1o 14 pH/laTumk 31eKTponpoBOIMMOCTH C Auana3oHamMu u3mepeHus He yxe 4yem ot 0 1o 200 mxCwum; ot 0
10 2000 MxCwm; ot 0 1o 20000 mxCm/laTunk TemMnepaTypsl ¢ IMana3oHOM U3MepeHus He yxke uyeM ot -20 no +140COtaenbHble naTunku:JlaTank



ontu4eckoil miaotHocTH 525 HMAKceccyapsl: Kabens USB coeaunutensubiii3apsanoe ycrpoiicto ¢ kabenem miniUSBUSB Anantep Bluetooth 4.1
Low EnergyKpaTkoe pykoBoaCTBO 10 dKcIuTyaranuu nudposoii 1adoparopunHabop nabopatoproii ocHactku [IporpamMMuoe o 6ecrieueHme

Metonudeckre pekomeHaanuu He meree 40 paboTHannane pyccKosS3bpIMHOTO caiiTa moauep:KkuHanuure BUIeOpOIMKOB

TemaTu4eckoe MIIAHUPOBAHUE

Ne Tema KoundectBo
qacoB
Tema 1. [IpeameT XUMHHU U METOIbI €€ H3yYEeHHS 5
1. Yto n3y4aer Xumusl. 1
2 SIBIIEHUS C BElECTBAMM. 1
3. Habnronenrie u 9KCriepuMeHT. 1
4 [pakTudeckas padora Nel «3HaAKOMCTBO C JJaOOpaTOpHBIM 000OpymoBaHueM. [IpaBuiia TEXHUKH 0€30MMaCHOCTH ITpH padoTe B 1
XUMHAYECKOM KaOMHETEe)
5. [paktudeckas padora Ne2 «HabGmromeHue 3a ropsimieit cBe4oii» 1
Tema 2. CTpoeHHe BellleCTB U UX arperaTHbie COCTOSTHUSA 2
6. CtpoeHue BelecTBa. 1
1. ArperaTHbIe COCTOSIHHSI BEIIECTB. 1
Tema 3. CMecH BelllecTB, HX COCTAB U COCOOBI pa3aeieHusl 10
8. UwcThle BEIeCTBa U CMECH. 1
9. O6bemHas 107151 KOMIIOHEHTa Ta30BOi CMECH. 1
10. MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOT'O BEIIIECTBA. 1
11. MaccoBast 107151 TPUMECEH. 1
12. Pasnenenne cmeceit. 1
13. JucTrAnms v meperonka. 1
14. [IpakTudaeckas padora Ne 3. «IIpuroToBienne p-pa ¢ 3aJaHHONH MaccoBOM J0Jel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY. 1
15. [IpakTudeckas padora Ne 4. «OuncTka TOBapeHHOMN COIM. 1
16. O06o001eHre 1 CUCTEMATH3ANS 3HAHWA. 1
17. KonTponsnas padora Ne 1 mo teme «CMecH BEIIECTB M UX COCTaB. 1
Tema 4. CoctaB BemecTB. XUMHYECKHE 3HAKH M (DOPMYJIBI 3
18. Xumuueckre 35eMeHThI. [IpocThbie U CJI0KHBIC BEIECTRA. 1
19. XUMUYeCKre 3HaKH U XUMUYeCKHe (HOPMYJIbL. 1
20. OTHOCUTENBHBIC aTOMHAS M MOJIEKYJIIPHAsT MAaCCHI. 1
Tema 5. IIpocThie BemecTBa 2
21. Merannel. 1




22. Hemeramnel. 1
Tema 6. Cj10:xHbI€e BellleCTBA 12
23. BaneHntHOCTSD. 1
24-25, OKcHBL. 2
26-27. Kucnorsr. 2
28-29. OcHoBanusl. 2
30-31. Comnn. 2
32. Kinaccudukaius HEOpraHMYECKUX BEIICCTB. 1
33. KonTponbsHas pabora Ne2 o teme «Kiaccudukaiiys HEOPraHMIECKUX BEIIECTBY 1
34. Moe m00MMOe XUMHYECKOE BEIISCTBO 1
HToro 34y




