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Paboyas nporpamma
BHeypoYHOH 1eATEJIbHOCTH 110 XUMHUHU
«Pemenune 3alaY1 INOBBIINICHHOI'O YPOBHA CJIOKHOCTH»

11 kaace

(xoiMyecTBO YacoB: 1 yac B Heelio, Bcero 34 yaca)

Ha 2023-2024 yuyeOHbIH roj

Yuuteanr xumuu Xapuna E.1O.



IHosicHuTeNLHAA 3aNIUCKA

OcnoBa KTII — aBropckuii crienkypc «Penienue 3a1a4 MoBeIIICHHOTO YPOBHS ClI0KHOCTHY (yTBepkaeH B OOC, npukas Ne 1672/1 ot 28.12.2008 1)

XUMHS OTHOCUTCS. K TOYHBIM HayKaM, [103TOMY YMEHHE BBINOJIHSATH KOJIMYECTBEHHBIE PACUEThI SIBJISIOTCS CYIIECTBEHHBIM 3JIEMEHTOM IOJArOTOBKHU
BBIITYCKHUKOB Y4€OHBIX 3aBECHUN 110 XUMUH.

3HaueHue pelIeHUsl 3aJad B IIKOJbHOM Kypce XMMHHU IEpPEOLIEHUTh TPYyAHO. Bo-NepBbIX, pelleHHe 3ajad — 3TO IMPaKTUYECKOE NPUMEHEHHE
TEOPETUYECKOr0 Marepuala, MPHJIOKEHHE HayyHbIX 3HAaHMH Ha mpakTuke. Pemenue 3amau TpeOyeT OT ydalMXCsl YMEHMS JIOTHUECKH MBICIIUTB,
IUTAHUPOBATh, MPOU3BOAUTH pacdeTsl, AU(QepeHIUPOBaTH ONpeeeHHbIE MPOOJIeMbl Ha OTIENbHBIE BOMPOCHI, ITOCJIE OTBETOB HAa KOTOPBIE PEIIA0TCS
UCXOJIHBIE MTPOo0JIeMBbl B 11eJ0M. [Ipy 3TOM He TOJIBKO 3aKPEIUISIOTCS M Pa3BUBAIOTCS 3HAHMS M HABBIKM y4yallluXcs, [TOJyYEHHbIE paHee, HO U (OpMUPYIOTCS
HOBBIE.

Bo-BTOpBIX, pemienue 3a1a4 — cnoco0 OCyIIECTBICHUS MEXIPEAMETHBIX CBA3EH, a TAaKXkKe CBA3eH XUMUYECKOH HayKH € )KU3HBIO.

Heo0xoauMocTh co31aHusl JAHHOTO Kypca BBI3BaHA TEM, YTO JIeHCTBYIONME (PaKyIbTaTUBHBIC KYpChl HE YIOBJIETBOPSIOT B TOJHON Mepe 3ampochl
BBIITYCKHUKOB, OCOOCHHO Te€X U3 HUX, KOTOpble cobuparoTcsa nocrynarte B HoBocubupckue u Mockosckue npoduiababie BY3p1. OcoGeHHO 3TO Kacaercs
pelieHus 3a/1a4 Ha KpucTayuioruaparsl, pH pacTBoposB u T.1.

JlaHHas mporpamMma HpegyCMaTpUBAaeT pACHIMpeHHE M YIIIyOJeHHe 3HaHMM ydaluxcs MO0 XUMMM, pa3BUTHE HX II03HABATENIbHBIX HHTEPECOB,
1[eJICHAIIPaBJICHHYIO MPEANPOPECCUOHANBHYIO0 OPUEHTALIMIO IKOJIbHUKOB. [IporpaMma npeinasHaueHa Juist AeTel, MPOSIBISIIOIINX MOBBIILIEHHBIH HHTEPEC K
XUMHHU ¥ COOMPAIOLIUXCS MPOJIOJKUTE 00pa30BaHKE B y4EOHBIX 3aBE/ICHUSIX €CTECTBEHHOHAYYHOTO MPOdUIIs.

AKTyaJIbHOCTh MPEAJIaraéMoro Kypca BbI3BaHa M 3HAYMMOCTBIO XUMHUYECKUX 3aJa4 B cTpykType EI'D. Ananu3 3ananuii yactu A, B u C nokassiBaer,
YTO YMEHHUE pelaTh 3a/1a4M JOJKHO OBITh TOBEJEHO O aBTOMAaTHU3Ma, a 3TOT0 MOXHO JOOMTbCS MHOTOKPATHBIM ITOBTOPEHHEM U OTPaOOTKON alropuTMOB
pelieHus.

Kaxnas tema conepXKUT HEOOJBIION TEOpEeTHYECKHH MaTepual, a TJIaBHOE — OOJBIIOE KOJMYECTBO DPA3IUYHBIX 3a7ad. DTO HEOOXOIUMO [yis
(GopMUpOBaHUS U Pa3BUTHS HAaBBIKOB aHAIM3a, CpaBHEHUS, 0000IIEHNS, cCaMOaHAIN3a U CAMOKOHTPOJISl, yMEHUH yCTaHABIMBATh MPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE
CBSI3U MEX]y pa3IMuHbIMU (haKTaMH, YMEHHMH JleaTh BBIBObI, OTCTAMBATh CBOIO TOUKY 3pEHUsA. BHUMaHMIO ydaluxcs MpeuiaraloTcs pasinyHble 3alaHus
0 CO/IEP’KAHUIO U CIOKHOCTHU, KOTOPbIE TPEOYIOT OT YYallIMXCsl aKTUBHOW NTO3HABATENIbHOM 1€ TEIbHOCTH.

IIpennaraemslii crienkypc paccunTad Ha 34 gaca.

Ilen nporpamMmel:

e 3akpenuTh U CUCTEMATU3UPOBATH TEOPETUUECKUE 3HAHUS YUAIIUXCS TI0 XUMHUH;

e Pa3BuBaTh No3HaBaTENbHYIO AKTUBHOCTD YYalIUXCS, JJIOTHUECKOE MBIIICHUE;

e Hayuuts pemars pazHooOpa3HbIe 3a7aul MOBBIIIEHHOTO YPOBHS CJIOHOCTH, COOTBETCTBYIOIIME TpeOoBaHUsIM BY30B ecTecTBeHHOHAYYHOTO
npodus;

3agauyu nporpaMmbi:

1. TloBTOpPUTH, 3aKPENUTh U PACIIUPUTH 3HAHHS YUAIIUXCSI 00 OCHOBHBIX MOHATHUSAX U 3aKOHAX XUMHUU;
2. TloBBICHTH TEOPETHYECKHIA YPOBEHb 3HAHUH YUAIIUXCSI IO XUMHU;




w

HayuuTs MeTOM4eCKH MPaBUIBHO U MPAKTUYECKU YPPEKTUBHO peliaTh 3a/1a4H;

4. TlpuBHUTH HABBIKM BIAJCHUS YUAIIMMHCS BBIYUCIUTEIBHBIMH JEHCTBUSIMHE, AJITOPUTMAMH PEIICHHUS TUIOBBIX XUMUYECKHUX 3a7a4, TPUMCHCHUS
MIPY PEIICHUH 33]1a4 BOKHEHINX (PU3UYECKUX 3aKOHOB;

5. ®opMupoBaTh HHTEpPEC K MPEAMETY W OCO3HAHHOMY BBIOOPY NPOMHIIA, IMO3BOJSIONIETO MNPOAOIKUTHL O0pa3oBaHHWE IS TOJYYCHHS
CIELMAJIbHOCTEH, CBA3AHHBIX C XUMUUYECKON HAYKOH;

6. CnocoOCTBOBaTh MHTETPAIlMK 3HAHWUN YyYalIMXCs, MOJYYCHHBIX MPU H3YYCHHH IPEJAMETOB €CTECTBEHHOHAYYHOTO MPOGUIS MPU pPEIICHUU
pacyeTHBIX 3aJ1a4 10 XUMUU;

7. Co3marh y4amuMcs yCIOBUS JUIsl Ka4ECTBEHHON moaAroToBku kK EI'D

8. Pacmuputh Kpyro3op B MOJUTEXHUYECKUX BOIPOCAX

9. ®opmupoBaTh HAYIHO-TEOPETUUYECKOE, JTOTHIECKOE M TBOPUECKOE MBIIUICHHE, PAa3BUBATH CMEKAIKY YUaIlUXCsI

10. [JaTp y4ammmcsi BO3MOKHOCTh pPEan30BaTh U Pa3BUTh CBOW MHTEPEC K XUMUHU

KanennapHo - TeMaTnyeckoe INIAaHHPOBaHHE
(1 yaca B Henemd10, Beero 34 yaca)

Ne HaunmeHoBaHMe TeMBbI Bcero KoppekTuposka
n/n 4acoB
1. Baeneuue 2
2. Tema Ne 1 «PactBOpbI» 8
3. Tema Ne 2 «I"a30BbIe 4
3aKOHBI»
4. Tema Ne 3 «TemnnoBoit 4
3pPEKT XUMHUUECKUX
peakuum»
5. Tema Ne 4 10
«DNEKTPOXUMHUYECKHE
MPOLIECCH»
6. Tema Ne 5 «Cmecu» 6
Hroro: 34 yaca




Y4yeOHO-TeMaTHYecKoe MJIAHNPOBAHNE

Ne Tema ypoka Tun ypoka HN3yyaembie BONPOCHI IKCnepUMeHT TpeGoBanus K ypOBHIO NOATOTOBKH
n/n Pl e yuamuxcs (3YH)
AEMOHCTPALMOHHBbIH
JI - 1abopaTopHbIii
BBenenue (2 yaca)

1. | 3HAaKOMCTBO C LEISIMH U Jleknusa KonunuectBo BemectBa. Monb — enuHUIA VYcTaHoBKa Ha IPOAYKTUBHYIO paboTy
3a/lagaMu Kypca, ero KOJMYeCTBa BemecTBa. MorsipHass Macca
CTPYKTYpOU BemiecTBa.  Yuciao  ABoraapo.  3akoH

ABorazapo.
2. | OCHOBHBIE NOHATHUA U KomOuuupo | MounspHblii 00BeM ra3zos. OTHOCHUTEIILHAS U 3HaTb OCHOBHBIC 3aKOHBI U ITOHSITHA
3aKOHbI XMMHH BaHHBIN COOCTBEHHAs! MIIOTHOCTH T'a30B. YPaBHCHI/Ie 06HIGI>'I XUMUHU
MenneneeBa — Knamneiipona.
Tema Ne 1 «PacTtBopbl» (8 yaco)
3. | PactBopumocTs. PacTBOpEL. KomOunupo | PactBopel, pactBopurenb, pactBopumoe | J].
BAHHBIN BEILECTBO. 1. PactBOpuMOCTB
BEIIECTB

4, | Paznmnunble CIIOCOOBI KomOunmpo | Maccosas JIOJIS, MOJIIPHOCTb. YMmeTs pemiate 3a/1aun c
BBIpaKCHHA COCTaBa BaHHBIN Koodduupent pacrsopumoctu UCIOJb30BaHUEM (OPMYJT  BBIPAKCHUS
pactBopa coCTaBa pacTBOpa.

5. | PazanyHrble IelCcTBUA C K0M61/1H1/1p0 Maccosas JI0J141, MOJISIPHOCTB. YMeTs pemars 3a71a4n C
pacrtBopamu (pasbasieHue, BaHHBIN Kosdduuuent pacrsopumoctu UCIOJb30BaHUEM (HOPMYJT  BBIPAKCHUS
CMCIHIMBAHNC, cOCTaBa pacTBOpA.

KOHIICHTPUPOBAHHE)
6. | Kpucramnoruapatsi. K0M6HHHpo Kpucrannoruapatsr [Tonyuyenue YMeTb pearb 3a71auu Ha
BaHHBIN KpUCTaJJIOTUAPATOB KPHUCTAJUIOTHUIPATHL.

7. | Pemenne koMOMHHUPOBAaHHBIX | YPOK- pH pactBopa. YMeth pemiats 3anauu Ha pH pactBopa.
3az1ad. MIPAKTUKYM

8. | Pemenne koMOMHMPOBAHHBIX Ypox- B3auMocss3b CcII0co00B BBIPAKEHHUS YMmernb pelars I(OM6I/IHI/IpOBaHHBIe
3a/1au. IPAKTHKYM | COACPXKaHHUS DPAacTBOPEHHOrO BEIIECTBA B 3a/1a4M Ha PaCTBOPHI

pacTtBope.
9. | Pemienne koMOMHUPOBaHHBIX | YPOK- YMeTh pemarh KOMOWHUPOBAaHHBIC




3aza4. MIPAKTUKYM 3aJ1a4d Ha PaCTBOPBHI

10. | Pemenne koMOMHMPOBAaHHBIX | YPOK- YMeTs pematb KOMOWHUPOBAaHHBIE
3anad. MPAKTUKYM 3aJa4M Ha PacTBOPHI

Ne Tema ypoka Tun ypoka HN3y4yaemblie BONPOCHI IKCIepUMEHT TpeOoBaHusi K yPOBHIO OATOTOBKH

n/n O - yuammxcsa (3YH)

JAE€MOHCTPAIMOHHbIH
JI - naboparopHbIii
Tema Ne 2 «I'a3oBble 3aK0HBD> (4 yaca)

11. | YpaBHeHHE COCTOSHUS Jlexuus HopwmanpHble 1 «HEHOpMaJIbHBIE)» YCIOBHSL. 3HaThb ypaBHEHHUE COCTOSTHHUS
UICANBbHOIO ra3a. Y paBHEHHE OObeIMHCHHBIH Ta30BBIA 3aKOH boiis- WiIealbHOrO ra3za ©u MenjeaeeBa-
Menneneesa-Knaneipona. Mapuorra u l'eii-JIroccaka. VYpaBHeHHE Kraneitpona

Menneneena - Knaneiipona.
YHuBepcanpHas ra30Basi OCTOSHHASL.
12. | Pewenue 3anau Ypok- YMeThb pemarhb 3a1a4uu c
IIPAKTUKYM HCIIOJIb30BAHHUEM YpPAaBHCHUA COCTOSAHUA
uaealbHoro raza v MeHzaeneea-
Kunaneiipona.
13. | Pewenue 3anau Ypok- YMeTb pemarhb 3a1a4uu c
IPaKTUKYM WCTIONIb30BAaHUEM YpPaBHEHUS COCTOSIHUS
ujeanpHOro raza u  MeHjeneeBa-
Kiameiipona.
14. | Peuienue 3a1au Ypok- YmMeTh pearb 3a7a41 c
MPaKTUKYM HCIIOJIb30BAHHUEM YpPaBHCHUA COCTOSAHUA
uieanpHOr0 raza W MeHneneesa-
Knaneiipona.
Tema Ne 3 «TemnoBoii 3ppexT xuMuueckux peakuunin» (4 4aca)

15. | Tepmoxumuueckue KOM6HHHpO TepMmoxumMuyeckue ypaBHEHHUS. OJK30- U 3HaThb Knaccmbmcaumo peakuuii 1o
YpaBHECHUA, PACUCTEBI I10 HUM. BaHHBIﬁ OHAOTCPMUUYCCKUEC PECAKIIHU. TeHHOBOMy 3(1)(1)61("[‘}]

16. | CocraBnenue KomOunanpo | CocrapieHne TEPMOXMMHYECKUX YPABHEHHH YMETh COCTaBIATh TEPMOXUMUYECKUE
TEPMOXUMHUYECKUX BaHHBIN 0 H3BCCTHOMY 3HAYCHUIO BLII[GHHBmeﬁCH YpaBHEHUS
ypaBHeHHil. (TIoryIOIMIEHHON) TEIUIOTHI, MO KOJHYECTBY,

Macce WM 00beMY HCXOJHBIX BEIECTB.
17. | Pemienne KoOMOMHMPOBaHHBIX | YPOK- Pacuetsl 1o TEPMOXUMHUYECKUM YMETp NPOBOAUTH  pacyerbl IO




3a71a4. MPAKTUKYM | YPaBHEHHUSIM TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSIM

18. | Pemenue KoOMOMHMPOBAHHBIX | YPOK- Pacuertsl 1o TEPMOXUMHUYECKUM YMeTp  NpOBOAUTH  pacyeTbl IO
3anad. NIPAaKTUKYM | YPaBHCHUSIM TCPMOXHUMHYCCKUM YPaBHCHUAM

Ne Tema ypoka Tun ypoka HN3y4yaemblie BONPOCHI IKCIepUMEHT TpeOoBaHusi K yPOBHIO OATOTOBKH

n/n O - yuammxcsa (3YH)

JAE€MOHCTPAIMOHHbIH
JI - naboparopHbIii
Tema Ne 4 «JuekTpoxummnueckue npoueccbn» (10 yacon)

19. | Onextponu3 pacnmaoB ¥ | KomOuaupo | Crenens OKUCJICHHSI. OxucnurensHo- | J]. 3HaTh MOHATHE «DJIEKTPOIU3» U
pacTBOpOB cosiell. | BAHHBIN BOCCTAHOBUTEIIbHbIC peakinn. OKucmurens | |, DNEeKTpoau3 | ImpaBuiia 3JIEKTPOJIU3a PacTBOpa
Cocrasiienue ypaBHEHHI 1 BOCCTaHOBUTCIID. pacTBopa XJIOpHIa
SICKTpOI3A. [onsatne 00 osnekTponuse. NEKTPOIH3 HaTpUs

pacIuiaBoB ANIEKTPOJIUTOB. [MpaBuna
AIIEKTPOJIN3a PACTBOPOB JIEKTPOJIUTOB.
20. | Pemenue 3amau VYpok- KavecTBeHHBIE M pacueTHBIE 3aadd II0 YMeTh pemath 3aadd ¢ NpUMEHEHHEM
IIPAKTUKYM TEMC. IIpaBUJI 3JICKTPOJIN3a
21. | Pemenue 3amau Ypok- KadecTBennrle W pacdeTHbIE 3agaddl IO YMeTp pemiaTh 3aadud ¢ NPUMEHEHUEM
[PAaKTUKYM TEMEC. IIpaBUJI 3JICKTPOJIN3a
22. | Pemenwne 3amau Ypok- KadecTBeHHble W pacyeTHBIE 3aJa4ddl  TI0 YMeTp pemiaTh 3aadud ¢ MPUMEHEHUEM
HpaKTI/IKYM TEMC. MpaBUJI JICKTPOJIN3a

23. | Bakon Mapanes. Jlexuus 3akon Papajes 3nath 3akoH Dapazaes

24. | Pemenre KOMOMHUPOBAHHBIX YPOK- KadecTBeHHple W pacdeTHBIE 3a7addl IO YMeTp pemiaTh 3aadud ¢ MPUMEHEHUEM
3ajJaad. MPAKTUKYM TEME. 3aKOHa dDapa)les{

25. | Pemenne KOMOMHMPOBaHHBIX | YPOK- KauecTBeHHBIE M pacueTHBIE 33Ja4d II0 YMeTh pemath 3amadd ¢ IMpUMEHEHUEM
3ajad. NpaKTUKyM | TeMe. 3akoHa Dapayes

26. | Pemenue 3anaq Ha KomO6uuupo | 3amauu c UCIIONIb30BaHUEM pana | JI. YmeTb peuath 3a1a4n c
IUIACTUHKU. BaHHBIHA CTAaHJAPTHBIX JJIEKTPOAHBIX NOTEHUMAJIOB | |, BuiTecHenme | UCIOJIB30BaHUMEM  psla  CTaHAAPTHBIX

METaJIIOB (3a/1a41 Ha IUTACTUHKH). METAIIIOB w3 | DTEKTPOIHBIX TIOTEHIINANIOB
pacTBOPOB UX COJIEH

27. | Pemenue 3anaq Ha VYpok- KauecTBeHHbIE M pacueTHbIE 3aJa4d II0 Ymetb peuath 3a1a4u c
IUIACTUHKHU. HPAKTHKYM TEME. HUCIIOJIb30BAHUEM  pAlla  CTAaHJAAPTHBIX

QJICKTPOAHBIX IMOTCHI[MAJIOB




28. | Pemenue 3amau Ha Ypok- KadecTBennble © pacueTHblEe 3aJadydl IO Vmerb pearb 3aJ1a49u C
IUTACTHHKH. IPAKTUKYM TEMe. HUCTOJIb30BAHUEM  psiia  CTaHIAapPTHBIX
3JIEKTPOJHBIX MOTEHIINAIOB
Ne Tema ypoka Tun ypoka HN3y4yaembie BONPOCHI IKCnepUMeHT TpeGoBanus K YpOBHIO NOATOTOBKH
n/n Pl e yuamuxcs (3YH)
AEMOHCTPALMOHHBbIH
JI - 1abopaTopHbIii
Tema Ne 5§ «Cmecn» (6 4acoB)
29. | Bugsl 3aga4 Ha cMecH, K0M6HHHp0 3HaTh BUALI 38124 HA CMECU
AJITOPUTM PCIICHUA. BaHHBIN
30. | Pemenne 3amau. Ypox- KadecTBennrle W pacdeTHbIE 3agaddl IO YMeTp pemaTh 3aJadyd  Ha  CMECH,
HpaKTHKy'M TEME. COCTAaBJIIATH u pemaThb CUCTCMBI
YpaBHEHUII.
31. | Pemenune 3amau. Ypox- KadecTBenHble W pacdeTHBIE 3agadydl IO YMeHue pematb 3aJayd  Ha  CMECH,
MPaKTUKYM TEME. COCTaBJIATH u peuiaTtb CHUCTCMbI
YpaBHEHUII.
32. | Pemenue 3amau. Ypok- KauecTBennble W pacyeTHblE 3aJadydl IO YMeHue pemaTh 3aJadyd  Ha CMECH,
HpaKTI/IKYM TEME. COCTAaBJIATH nu peuiaTtb CUCTCMBI
YpaBHEHUH.
33. | Pemenne 3amauq. Ypok- KauecTtBennble u pacyeTHblE 3aJayd IO YMeHue pemaTh 3aJayd  Ha CMECH,
IPAKTUKYM TEMe. COCTaBJIATH u pewarb CHCTEMBI
YpaBHEHUH.
34. | Pemenne 3amau. YPOK- KadecTBeHHble W pacdeTHBIE 3a7addl IO YMenue pemiatb 3aJadd  Ha  CMECH,
IPaKTUKYM TEMe. COCTaBJIATH u pewarb CHCTEMBI

YpaBHEHUH.




TpeOoBaHMs K 3HAHUSIM U YMEHHUSAM y4aIMXCH
Ilocne n3yyeHus JaHHOIO Kypca yJyalyecs J0HKHbI 3HATh:
o [lonsaTuHiiHBIN anmapaT U3y4EHHOTO Kypca, METO/IbI, IPUEMBI, aJITOPUTMBI, CITIOCOOBI PEIICHHs paCUeTHBIX 33j1a4u Kypca;
e [IpakTHyecKylo 3HaYUUMOCTh MPOU3BOIUMBIX PACYETOB, 00JIACTH X MPUMEHEHUS;

[Tocne u3ydeHusl JIAHHOTO Kypca y4Yaliuecs J0JKHbBI YMETh:

e aHaJNM3UPOBATH YCJIOBHE 3a7aud, U HAa OCHOBE aHAJIM3a COCTABJIATH KPATKYIO 3alUCh €€ COACpKaHUS, MPUMEHSISI YCIOBHBIC OOIICTIPUHSTHIC

0003HAYEHHUS;

® COCTaBJIATH AJITOPUTMBI PEIICHHUS 3314, U 110 HUM pellaTh 3a/1a4Hu;

®  UCIOJIB30BATh PA3IMUHBIC CIIOCOOBI, AJITOPUTMBI PEIICHUS 3a/1a4, OCYIIECTBIIATH CAMOKOHTPOJIb 33 PE3y/IbTaTaMH CBOCH JCATEIBHOCTH;

® COCTaBJIATH IUIAH SKCIIEPUMEHTAILHOTO PEIICHHS PAaCUeTHO-IIPAKTHYCCKUX 33/1a4;

® PUMECHSTH OCHOBHBIC KATETOPHUH U MOHITHS B MPAKTUICCKON JEATSILHOCTH ISl aHATTN3a U PEIICHHS] KOHKPETHOM 3a/1a4H;
Takum 00pa3oM, TaHHBIA KypC — 3TO PACIIMPECHHBIH, YIIIyOJICHHBI BAPHAHT METOJUKH PEIICHHS 33]]a4 0a30BOT0 YPOBHSI, IPEIIIOIAraloIMid BEIXO 32
pPaMKHU TPATUIIMOHHBIX YUCOHBIX MPOTPAMM.
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